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[bookmark: _Toc130403309]СОСТАВ ДОКУМЕНТА
Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения, являющиеся ее неотъемлемой частью, включают следующие главы:
	[bookmark: _Hlk512241624][bookmark: _Hlk130401479]Глава 1
	«Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения»;

	Глава 2
	«Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения»;

	Глава 3
	«Электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа»;

	Глава 4
	«Существующее и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»;

	Глава 5
	«Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения, городского округа «;

	Глава 6
	«Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах»;

	Глава 7
	«Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии»;

	Глава 8
	«Предложения по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей»;

	Глава 9
	«Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы горячего водоснабжения»;

	Глава 10
	«Перспективные топливные балансы»;

	Глава 11
	«Оценка надежности теплоснабжения»;

	Глава 12
	«Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию»;

	Глава 13
	«Индикаторы развития систем теплоснабжения городского округа»;

	Глава 14
	«Ценовые (тарифные) последствия»;

	Глава 15
	«Реестр единых теплоснабжающих организаций»;

	Глава 16
	«Реестр мероприятий схемы теплоснабжения»;

	Глава 17
	«Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения»;

	Глава 18
	«Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) актуализированной схеме теплоснабжения».




[bookmark: _Toc130403310]ОПРЕДЕЛЕНИЯ
В настоящей работе применяются следующие термины с соответствующими определениями:
Термины и определения
	Термины
	Определения

	Теплоснабжение 
	Обеспечение потребителей тепловой энергии тепловой энергией, теплоносителем, в том числе поддержание мощности

	Система теплоснабжения
	Совокупность источников тепловой энергии и теплопотребляющих установок, технологически соединенных тепловыми сетями

	Источник тепловой энергии 
	Устройство, предназначенное для производства тепловой энергии

	Тепловая сеть
	Совокупность устройств (включая центральные тепловые пункты, насосные станции), предназначенных для передачи тепловой энергии, теплоносителя от источников тепловой энергии до теплопотребляющих установок

	Тепловая мощность (далее — мощность)
	Количество тепловой энергии, которое может быть произведено и (или) передано по тепловым сетям за единицу времени

	Тепловая нагрузка 
	Количество тепловой энергии, которое может быть принято потребителем тепловой энергии за единицу времени

	Потребитель тепловой энергии (далее потребитель)
	Лицо, приобретающее тепловую энергию (мощность), теплоноситель для использования на принадлежащих ему на праве собственности или ином законном основании теплопотребляющих установках либо для оказания коммунальных услуг в части горячего водоснабжения и отопления

	Теплопотребляющая установка 
	Устройство, предназначенное для использования тепловой энергии, теплоносителя для нужд потребителя тепловой энергии

	Теплоснабжающая организация
	Организация, осуществляющая продажу потребителям и (или) теплоснабжающим организациям произведенных или приобретенных тепловой энергии (мощности), теплоносителя и владеющая на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в системе теплоснабжения, посредством которой осуществляется теплоснабжение потребителей тепловой энергии (данное положение применяется к регулированию сходных отношений с участием индивидуальных предпринимателей)

	Теплосетевая организация 
	Организация, оказывающая услуги по передаче тепловой энергии (данное положение применяется к регулированию сходных отношений с участием индивидуальных предпринимателей)

	Зона действия системы теплоснабжения
	Территория поселения, городского округа, города федерального значения или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения

	Зона действия источника тепловой энергии
	Территория поселения, городского округа, города федерального значения или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения

	Установленная мощность источника тепловой энергии
	Сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по актам ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям и для обеспечения собственных и хозяйственных нужд теплоснабжающей организации в отношении данного источника тепловой энергии

	Располагаемая мощность источника тепловой энергии
	Величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемых по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.)

	Мощность источника тепловой энергии нетто
	Величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источника тепловой энергии

	Теплосетевые объекты
	Объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии

	Элемент территориального деления
	Территория поселения, городского округа, города федерального значения или ее часть, установленная по границам административно-территориальных единиц

	Расчетный элемент территориального деления
	Территория поселения, городского округа, города федерального значения или ее часть, принятая для целей разработки схемы теплоснабжения в неизменяемых границах на весь срок действия схемы теплоснабжения

	Местные виды топлива
	Топливные ресурсы, использование которых потенциально возможно в районах (территориях) их образования, производства, добычи (торф и продукты его переработки, попутный газ, отходы деревообработки, отходы сельскохозяйственной деятельности, отходы производства и потребления, в том числе твердые коммунальные отходы, и иные виды топливных ресурсов), экономическая эффективность потребления которых ограничена районами (территориями) их происхождения

	Расчетная тепловая нагрузка
	Тепловая нагрузка, определяемая на основе данных о фактическом отпуске тепловой энергии за полный отопительный период, предшествующий началу разработки схемы теплоснабжения, приведенная в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения к расчетной температуре наружного воздуха

	Базовый период актуализации
	Год, предшествующий году, в котором подлежит утверждению актуализированная схема теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения

	Энергетические характеристики тепловых сетей
	Показатели, характеризующие энергетическую эффективность передачи тепловой энергии по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии, расход электроэнергии на передачу тепловой энергии, расход теплоносителя на передачу тепловой энергии, потери теплоносителя, температуру теплоносителя

	Топливный баланс
	Документ, содержащий взаимосвязанные показатели количественного соответствия необходимых для функционирования системы теплоснабжения поставок топлива различных видов и их потребления источниками тепловой энергии в системе теплоснабжения, устанавливающий распределение топлива различных видов между источниками тепловой энергии в системе теплоснабжения и позволяющий определить эффективность использования топлива при комбинированной выработке электрической и тепловой энергии

	Материальная характеристика тепловой сети
	Сумма произведений значений наружных диаметров трубопроводов отдельных участков тепловой сети и длины этих участков

	Удельная материальная характеристика тепловой сети
	Отношение материальной характеристики тепловой сети к тепловой нагрузке потребителей, присоединенных к этой тепловой сети

	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки
	Отношение тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии к площади территории, на которой располагаются объекты потребления тепловой энергии указанных потребителей, определяемое для каждого расчетного элемента территориального деления, зоны действия каждого источника тепловой энергии, каждой системы теплоснабжения и в целом по поселению, городскому округу, городу федерального значения в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения.




[bookmark: _Toc27326801][bookmark: _Toc130403311]ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ
В настоящей работе применяются следующие сокращенные обозначения:
Термины и определения
	№ п/п
	Сокращение
	Пояснение

	1
	БМК
	Блочно-модульная котельная

	2
	ВПУ
	Водоподготовительная установка

	3
	ГВС
	Горячее водоснабжение

	4
	ЕТО
	Единая теплоснабжающая организация

	5
	ЗАТО
	Закрытое территориальное образование

	6
	ИП
	Инвестиционная программа

	7
	ИТП
	Индивидуальный тепловой пункт

	8
	МК, КМ
	Муниципальная котельная

	9
	МУП
	Муниципальное унитарное предприятие

	10
	НВВ
	Необходимая валовая выручка

	11
	НДС
	Налог на добавленную стоимость

	12
	ННЗТ
	Неснижаемый нормативный запас топлива

	13
	НС
	Насосная станция

	14
	НТД
	Нормативная техническая документация

	15
	НЭЗТ
	Нормативный эксплуатационный запас основного или резервного видов топлива

	16
	ОВ
	Отопление и вентиляция

	17
	ОНЗТ
	Общий нормативный запас топлива

	18
	ПИР
	Проектные и изыскательские работы

	19
	ПНС
	Повысительно-насосная станция

	20
	ПП РФ
	Постановление Правительства Российской Федерации

	21
	ППУ
	Пенополиуретан

	22
	СМР
	Строительно-монтажные работы

	23
	СЦТ
	Система централизованного теплоснабжения

	24
	ТЭ
	Тепловая энергия

	25
	ХВО
	Химводоочистка

	26
	ХВП
	Химводоподготовка

	27
	ЦТП
	Центральный тепловой пункт

	28
	ЭМ
	Электронная модель системы теплоснабжения 

	29
	МО ГО
	Муниципальное образование городской округ





[bookmark: _Toc130403312]ВВЕДЕНИЕ
[bookmark: _Hlk130401520][bookmark: _Hlk130401912]Проект актуализации схемы теплоснабжения муниципального образования Корсаковский городской округ Сахалинской области на 2025 год, разработан в соответствии с требованиями действующих нормативно-правовых актов.
Состав и структура схемы теплоснабжения удовлетворяют требованиям:
· Федерального закона Российской Федерации от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении» (с изменениями на 1 апреля 2020 года);
· Постановления Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012 г. № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» (с изменениями на 31 мая 2022 года);
· Приказа Министерства энергетики РФ от 5 марта 2019 г. № 212 «Об утверждении Методических указаний по разработке схем теплоснабжения»;
· Генерального плана Корсаковского городского округа, с изменениями, утверждёнными Решением Собрания Корсаковского городского округа от 15 ноября 2022 г. № 14.
Схема теплоснабжения содержит предпроектные материалы по обоснованию развития систем теплоснабжения для эффективного и безопасного функционирования и служит защите интересов потребителей тепловой энергии.
Описание существующего положения в сфере теплоснабжения основано на данных, переданных разработчику схемы теплоснабжения по запросам администрации Корсаковский МО в адрес теплоснабжающих и теплосетевых организаций, действующих на территории городского округа.
Схема теплоснабжения является документом, регулирующим развитие теплоэнергетической отрасли населенного пункта в соответствии с планами его перспективного развития, принятыми в документах территориального планирования, а также с учетом требований, действующих федеральных, региональных и местных нормативно-правовых актов.
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[bookmark: _Toc14090945][bookmark: _Toc130403313]ГЛАВА 11. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Оценка надежности теплоснабжения разрабатываются в соответствии с подпунктом «и» пункта 19 и пункта 46 Требований к схемам теплоснабжения. Нормативные требования к надёжности теплоснабжения установлены в СП124.13330.2012 (актуализированная версия СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети») в части пунктов 6.25-6.30 раздела «Надежность».
В СП 124.13330.2012 надежность теплоснабжения определяется по способности проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом систем централизованного теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) обеспечивать нормативные показатели вероятности безотказной работы [Р] (далее по тексту – ВБР), коэффициент готовности [Кг], живучести [Ж].
Расчет показателей системы с учетом надежности должен производиться для каждого потребителя. При этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:
· источника теплоты Рит = 0,97;
· тепловых сетей Ртс = 0,9;
· потребителя теплоты Рпт = 0,99;
· системы централизованного теплоснабжения (далее по тексту – СЦТ) в целом Рсцт = 0,90,970,99 = 0,864.
Нормативные показатели безотказной работы тепловых сетей обеспечиваются следующими мероприятиями:
· установлением предельно допустимой длины нерезервированных участков теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта;
· местом размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;
· достаточностью диаметров, выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;
· необходимость замены на конкретных участках конструкций тепловых сетей и теплопроводов на более надежные, а также обоснованность перехода на надземную или тоннельную прокладку;
· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс.
Готовность системы теплоснабжения к исправной работе в течение отопительного периода определяется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.
Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе Кг принимается равным 0,97.
Нормативные показатели готовности систем теплоснабжения обеспечиваются следующими мероприятиями:
· готовностью СЦТ к отопительному сезону;
· достаточностью установленной (располагаемой) тепловой мощности источника тепловой энергии для обеспечения исправного функционирования СЦТ при нерасчетных похолоданиях;
· способностью тепловых сетей обеспечить исправное функционирование СЦТ при нерасчетных похолоданиях;
· организационными и техническими мерами, необходимые для обеспечения исправного функционирования СЦТ на уровне заданной готовности;
· максимально допустимым числом часов готовности для источника теплоты.
Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на категории:
Первая категория - потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях, ниже предусмотренных ГОСТ 30494-2011 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях».
Например, больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.
Вторая категория - потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч: жилых и общественных зданий – до 12°С, промышленных зданий – до 8°С.
Расчетная электронная модель системы теплоснабжения Корсаковский муниципальный округ выполнена в ГИС Zulu 8.0. 
[bookmark: _Toc14090946]С помощью данной модели выполнены расчеты надежности систем централизованного теплоснабжения, сведения по которым представлены в электронной модели и приложении.

[bookmark: _Toc130403314]Обоснование метода и результатов обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения
Частота (интенсивность) отказов каждого участка тепловой сети измеряется с помощью показателя λ который имеет размерность [1/км/год] или [1/км/час]. Интенсивность отказов всей тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется как последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу все системы в целом. Средняя вероятность безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов, будет равна произведению вероятностей безотказной работы:


Интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей отказов на каждом участке 
  [1/час], где
- протяженность каждого участка, [км].
 И, таким образом, чем выше значение интенсивности отказов системы, тем меньше вероятность безотказной работы. Параметр времени в этих выражениях всегда равен одному отопительному периоду, т.е. значение вероятности безотказной работы вычисляется как некоторая вероятность в конце каждого рабочего цикла (перед следующим ремонтным периодом).
Интенсивность отказов каждого конкретного участка может быть разной, но самое главное, она зависит от времени эксплуатации участка (важно: не в процессе одного отопительного периода, а времени от начала его ввода в эксплуатацию). В нашей практике для описания параметрической зависимости интенсивности отказов мы применяем зависимость от срока эксплуатации, следующего вида, близкую по характеру к распределению Вейбулла:
, где
τ - срок эксплуатации участка [лет].
Характер изменения интенсивности отказов зависит от параметра α: при α<1, она
монотонно убывает, при α>1 - возрастает; при α=1 функция принимает вид λ(t)=λ0=Const . λ0-это средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов в конкретной системе теплоснабжения.
Обработка значительного количества данных по отказам, позволяет использовать
следующую зависимость для параметра формы интенсивности отказов:

	Поскольку представленные статистические данные о технологических нарушениях, предоставленные, недостаточно полные, то среднее значение интенсивности отказов принимается равным λ0= 0,05 1/(год км)
Значения интенсивности отказов λ(t) в зависимости от продолжительности эксплуатации  при значении λ0= 0,05 1/(год км) представлены в таблице 11.1.1 и на рисунке 11.1.1.


[image: ]
Рисунок 11.1.1 - Зависимости интенсивности отказов от срока эксплуатации участка тепловой сети
Таблица 11.1.1 – Значения интенсивности отказов от продолжительности эксплуатации
	Наименование показателя
	Продолжительность работы участка теплосети, лет

	
	1
	3
	4
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35

	Значение коэффициента α, ед.
	0,80
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,36
	1,75
	2,24
	2,88

	Интенсивность отказов λ(t), 1/(год км)
	0,079
	0,0636
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,0641
	0,0990
	0,1954
	0,525


При использовании данной зависимости следует помнить о некоторых допущениях, которые были сделаны при отборе данных:
· она применима только тогда, когда в тепловых сетях существует четкое разделение на эксплуатационный и ремонтный периоды;
в ремонтный период выполняются гидравлические испытания тепловой сети после каждого отказа. 
Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12оС, промышленных зданиях ниже +8 оС (СП 124.13330.2012).
Например, для расчета времени снижения температуры в жилом здании используют формулу: 
, где
- внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время z в часах, после наступления исходного события, 0С;
z - время отсчитываемое после начала исходного события, ч;
- температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного события, 0С;
- температура наружного воздуха, усредненная на периоде времени z , 0С;
 - подача теплоты в помещение, Дж/ч;
 - удельные расчетные тепловые потери здания, Дж/(ч×0С);
β - коэффициент аккумуляции помещения (здания), ч.
Для расчета времени снижения температуры в жилом задании до +12⁰С при
внезапном прекращении теплоснабжения эта формула при 0 имеет следующий вид:
 ,где
-внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+12 0С для жилых зданий);
Расчет проводится для каждой градации повторяемости температуры наружного воздуха (см. таблицу 11.1.2.) при коэффициенте аккумуляции жилого здания β=40 часов.
Таблица 11.1.2 – Расчет времени снижения температуры внутри отапливаемого помещения
	Температура наружного воздуха, 0С
	Повторяемость температур наружного воздуха, час
	Время снижения температуры воздуха внутри отапливаемого помещения до +12 0С

	-37,5
	0
	4,6

	-32,5
	0
	5,1

	-27,5
	2
	5,7

	-22,5
	19
	6,4

	-17,5
	240
	7,4

	-12,5
	759
	8,8

	-7,5
	1182
	10,8

	-2,5
	1182
	13,9

	2,5
	1405
	19,6

	7,5
	803
	33,9



Значения интенсивности отказов участков тепловых сетей, представлены в Главе 1. Большие значения интенсивностей отказов участков обусловлены длительным сроком их эксплуатации – 25 лет. Мероприятия по реконструкции данных участков рассмотрены в п.8.7 Книги 8 настоящей Схемы.

[bookmark: _Toc130403315]Обоснование метода и результатов обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения
По категории отключений потребителей, инциденты на тепловых сетях классифицируются на:
- отказы (инциденты, которые не считаются авариями);
- аварии.
В соответствии с п. 2.10 Методических рекомендаций по техническому расследованию и учету технологических нарушений в системах коммунального энергоснабжения и работе энергетических организаций жилищно-коммунального комплекса МДК 4-01.2001: «2.10 Авариями в тепловых сетях считаются: 2.10.1, Разрушение (повреждение) зданий, сооружений, трубопроводов тепловой сети в период отопительного сезона при отрицательной среднесуточной температуре наружного воздуха, восстановление работоспособности которых продолжается более 36 часов».
На основе данных о частоте (потоке) отказов участков тепловой сети, повторяемости температур наружного воздуха и данных о времени восстановления (ремонта) элемента (участка, НС, компенсатора и т.д.) тепловых сетей определяют вероятность отказа теплоснабжения потребителя. В случае отсутствия достоверных данных о времени восстановления теплоснабжения потребителей используются данные, указанные в таблице 11.2.1.
Таблица 11.2.1 – Среднее время восстановления относительно диаметра участка трубопровода
	Диаметр труб d, м
	80
	100
	125
	150
	175
	200
	250
	300
	350
	400
	500
	600
	700
	800
	10000

	Среднее время восстановления zр, ч
	9,5
	10,0
	10,8
	11,3
	11,9
	12,5
	13,8
	15,0
	16,3
	17,5
	20,0
	22,0
	25,0
	28,3
	35,0



Существующая статистика учета отказов не позволяет проанализировать поток (частоту) и время восстановления теплоснабжения потребителей после отключений. Согласно сведениям теплоснабжающих организаций, фактическое время восстановления работоспособности тепловых сетей в целом, соответствует нормативам, представленным выше. 

[bookmark: _Toc130403316]Обоснование результатов оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам
Целью расчета является оценка способности действующих и проектируемых тепловых сетей надежно обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения каждого потребителя, а также обоснование необходимости и проверки эффективности реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей тепловой энергии.
Оценка надежности тепловых сетей осуществляется по результатам сравнения расчетных значений показателей надежности с нормированными значениями этих показателей в соответствии с положениями п. 6.26 СП 124.13330.2012. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003.
Обоснование необходимости реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей тепловой энергии, осуществляется по результатам качественного анализа полученных численных значений.
Проверка эффективности реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей, осуществляется путем сравнения исходных (полученных до реализации) значений показателей надежности, с расчетными значениями, полученными после реализации (моделирования реализации) этих мероприятий.
Результаты расчета показателей надежности теплоснабжения потребителей, а также среднего суммарного недоотпуска теплоты каждому потребителю за отопительный период приведены в электронной модели.

[bookmark: _Toc130403317]Обоснование результатов оценки коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки
Расчетные значения готовности систем теплоснабжения к расчетному теплоснабжению представлены в электронной модели.

[bookmark: _Toc130403318]Обоснование результатов оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии
Расчетные значения недоотпуска тепловой энергии по причине отказов и простоев тепловых сетей от рассматриваемых источников тепловой энергии представлены в электронной модели.

[bookmark: _Toc130403319]Предложения по применению на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического оборудования
Применение рациональных тепловых схем, с дублированными связями, обеспечивающих готовность энергетического оборудования источников теплоты, выполняется на этапе их проектирования. При этом топливо-, электро- и водоснабжение источников теплоты, обеспечивающих теплоснабжение потребителей первой категории, предусматривается по двум независимым вводам от разных источников, а также использование запасов резервного топлива. 
Источники теплоты, обеспечивающие теплоснабжение потребителей второй и третей категории, обеспечиваются электро- и водоснабжением по двум независимым вводам от разных источников и запасами резервного топлива. 
Кроме того, для теплоснабжения потребителей первой категории устанавливаются местные резервные (аварийные) источники теплоты (стационарные или передвижные). При этом допускается резервирование, обеспечивающее в аварийных ситуациях 100% подачу теплоты от других тепловых сетей. 
При резервировании теплоснабжения промышленных предприятий, как правило, используются местные резервные (аварийные) источники теплоты.

[bookmark: _Toc130403320]Предложения по установке резервного оборудования
Согласно положениям СП 124.13330.2012 резервирование источников тепла по основному оборудованию обеспечивается следующим условием выбора котлов: при выходе из строя самого мощного котла производительность оставшихся котлов должна обеспечить покрытие в зависимости от расчетной температуры наружного воздуха, от 78 до 91% расчетной нагрузки на отопление и вентиляцию для потребителей 2-й и 3-й категорий и 100% расчетной нагрузки потребителей 1-й категории. При возможности, допускается отключение системы горячего водоснабжения. Котельная должна быть обеспечена нормативным запасом аварийного топлива. Электроснабжение котельной производительностью более 10 Гкал/ч фактически должно соответствовать первой категории. При этих условиях строительство двух источников тепла для населенного пункта не является обязательным требованием и обосновывается технико-экономическими соображениями.
Строительство резервных источников тепловой энергии не планируется.
Ввод резервных теплогенерирующих энергоустановок не планируется.

[bookmark: _Toc130403321]Предложения по организации совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть
Организация совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть не предполагается, согласно рассматриваемым сценариям развития системы теплоснабжения Корсаковского муниципального округа.

[bookmark: _Toc130403322]Предложения по резервированию тепловых сетей смежных районов муниципального округа
Структурное резервирование разветвленных тупиковых тепловых сетей осуществляется делением последовательно соединенных участков теплопроводов секционирующими задвижками. К полному отказу тупиковой тепловой сети приводят лишь отказы головного участка и головной задвижки теплосети. Отказы других элементов основного ствола и головных элементов основных ответвлений теплосети приводят к существенным нарушениям ее работы, но при этом остальная часть потребителей получает тепло в необходимых количествах. Отказы на участках небольших ответвлений приводят только к незначительным нарушениям теплоснабжения, и отражается на обеспечении теплом небольшого количества потребителей. Возможность подачи тепла не отключенным потребителям в аварийных ситуациях обеспечивается использованием секционирующих задвижек. Задвижки устанавливаются по ходу теплоносителя в начале участка после ответвления к потребителю. Такое расположение позволяет подавать теплоноситель потребителю по этому ответвлению при отказе последующего участка теплопровода. 
[bookmark: _GoBack]Резервирование тепловых сетей на территории Корсаковского муниципального округа в части села Озерского предусмотрено за счет закольцовки тепловой сети, при подключении новых потребителей тепловой энергии.

[bookmark: _Toc130403323]Предложения по устройству резервных насосных станций
Установка резервных насосных станций не предполагается, повышение надежности качественного централизованного теплоснабжения осуществляется за счет реконструкции и модернизации существующих насосных станций и посредством перевода котельной №9 в режим насосной станции.

[bookmark: _Toc130403324]Предложения по установке баков-аккумуляторов
Повышению надежности функционирования систем теплоснабжения в определенной мере способствует применение теплогидоракумулирующих установок, наличие которых позволяет оптимизировать тепловые и гидравлические режимы тепловых сетей, а также использовать аккумулирующие свойства отапливаемых зданий. Теплоинерционные свойства зданий учитываются МДС 41–6.2000 «Организационно–методические рекомендации по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах РФ» при определении расчетных расходов на горячее водоснабжение при проектировании систем теплоснабжения из условий темпов остывания зданий при авариях. 
Размещение баков–аккумуляторов горячей воды возможно, как на источнике теплоты, так и в районах теплопотребления. При этом на источнике теплоты предусматриваются баки–аккумуляторы вместимостью не менее 25% общей расчетной вместимости системы. Внутренняя поверхность баков защищается от коррозии, а вода в них – от аэрации, при этом предусматривается непрерывное обновление воды в баках. 
Для открытых систем теплоснабжения, а также при отдельных тепловых сетях на горячее водоснабжение предусматриваются баки–аккумуляторы химически обработанной и деаэрированной подпиточной воды расчетной вместимостью, равной десятикратной величине среднечасового расхода воды на горячее водоснабжение. Число баков независимо от системы теплоснабжения принимается не менее двух по 50% рабочего объема. 
В системах центрального теплоснабжения (СЦТ) с теплопроводами любой протяженности от источника теплоты до районов теплопотребления допускается использование теплопроводов в качестве аккумулирующих емкостей. 
Таким образом, структура систем теплоснабжения должна соответствовать их масштабности и сложности. Если надежность небольших систем обеспечивается при радиальных схемах тепловых сетей, не имеющих резервирования и узлов управления, то тепловые сети крупных систем теплоснабжения должны быть резервированными, а в местах сопряжения резервируемой и нерезервируемой частей тепловых сетей должны иметь автоматизированные узлы управления. Это позволяет преодолеть противоречие между «ненадежной» структурой тепловых сетей и требованиями к их надежности и обеспечить управляемость системы в нормальных, аварийных и послеаварийных режимах, а также подачу потребителям необходимых количеств тепловой энергии во время аварийных ситуаций.
В перспективе, установка аккумуляторных баков на источниках городского округа не планируется.

[bookmark: _Toc130403325]Описание изменений в показателях надежности теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, с учетом введенных в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых сетей и сооружений на них
Изменений в показателях надежности теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, не зафиксировано.



image2.jpeg
lfawron)
06

05

04 /
03

02

01

1 3 4 5 10 5 20 25 30 35 per




image1.png




